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= (54) Title: DEVICE FOR COATING THE INNER SURFACE OF A HOLLOW BODY 

(54) Bezeichnuttg: VORRICHTUNG ZUM BESCHICHTEN DER INNEREN OBERFLACHE EINES H0HLK6RPERS 

(57) Abstract: The invention relates to a device for coating the inner sur- 
face (6) of a hollow body (I) which has an opening (5) on a long neck (3), 
by depositing at least one reaction product on said surface (6). The reaction 
product is produced by reacting a gas mixture. The device comprises at least 
one delivery tube (7) for process gas which can be mounted centrally in the 
neck (3) and the opening (5); and at least one waste gas line (9). The inven- 
tion provides that in order to be able to adjust the thickness of the layer on 
the container wall equally or inequally in different places, the waste gas line 
(9) mounted outside the hollow body (1) is connected to at least one waste 
gas pipe (19) which, in the operating position of the hollow body (1, figure 
2), protrudes through the opening (5) of said hollow body, through its clos- 
ing area (4) and into its neck. The open, inner end (20) of the at least one 
waste gas pii>e (9) comes to rest beyond the closing area (4), at the level of the 
longitudinal extension of the hollow body (1) where the cross-section of said 
hollow body (1) is greater than the cross-section of the closing area (4). 

(57) Zusammenfassung: Beschrieben wird eine Vorrichlung zumBeschich- 
ten der inneren Oberflache (6) eines Hohlkorpers (1) mit einer OfiFnung (5) 
an einem langlichen Hals (3) mittels Abscheiden wenigstens eines Reakti- 
onsproduktes auf diese Oberflache (6), wobei das Reaktionsprodukt durch 
die Reaktion eines Gasgemisches entsteht, mit wenigstens einem zentiisch in 
dem Hals (3) und der Offnung (5) anbringbaren ZufUhrrohr (7) ftb* ProzcBgas 
und mit wenigstens einer Abgasleitung (9). Damit man die Dicke der Schicht 
auf der Behalterwandung an verschiedenen Stellen gleich oder ungleich ein- 
stellen kann, sieht die Erfindung vor, daS die auBerhalb des Hohlkorpers (1) 
angebrachte Abgasleitung (9) mit wenigstens einem Abgasrohr (19) verbun- 
den ist, welches in Betriebsposition des HohlkQrpers (1 , Figur 2) durch desscn 
Offnung (5) durch dessen VerschluBbereich (4) in dessen Hals (3) ragt, und 
daB das offene, innere Ende (20) des wenigstens einen Abgasrohres (19) au- 
Berhalb des VerschluBbereiches (4) auf deijenigen HcShe der Langserstreckung des HohlkOrpers (I) zu Hegen konunt, bei welcher 
der Querschnitt des Hohlkorpers (1) groBer ist als der Querschnitt des VerschluBbereiches (4). 
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Vorrichtung zum Beschichten der inneren Oberflache 
eines Hohlkorpers 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Beschichten der inneren Oberflache eines Hohll<or- 
pers mit einer Offnung an einem langlichen Hals mittels Abscheiden wenigstens eines Reakti- 
onsproduktes auf diese Oberflache, wobei das Reaktionsprodukt durch die Reaktion eines Gas- 
gemisches entsteht, mit wenigstens einem zentrisch in dem Hals und der Offnung anbringbaren 
Zufuhnrohr fur ProzeBgas und mit wenigstens einer Abgasleitung. 

Es ist bekannt, daS zum Belsplel Im Lebensmlttelbereich und auf medizinischem Gebiet HohN 
korper aus Kunststoff als Verpackungen venwendet werden, denn sie konnen leicht hergestellt 
und gehandhabt werden und slnd auch preiswert. Bekanntlich kann aber niedermolekuiares Gas, 
wie zum Beispiel Sauerstoff und Kohlendioxid, die Kunststoffwande durchdringen, und es kon- 
nen auch niedermolekulare organische Verblndungen in den Kunststoff eindringen. Getranke 
konnen dadurch ihren Geschmack und ihre Qualitat verlieren. 

Zur Verbesserung der Barriereelgenschaften der Hohlkorperwandungen ist es bekannt, Behalter 
innen oder auBen zu beschichten, wobei der BeschichtungsprozeB mit Hilfe eines Plasmas er- 
folgt. Dieser, in dem Hohlkorper als Behandlungskammer stattfindende chemische ProzeB er- 
moglicht zum Beispiel einen Auftrag aus der Gasphase. Ein Gemisch einer siliziumorganischen 
Verbindung, eines Oxidationsmittels und eines TrSgergases wird uber ein Zufuhrrohr durch den 
Hals des Hohlkorpers in diesen eingefQhrt. Elektromagnetische Energie wird eingestrahlt und 
zundet das Plasma innerhalb des Hohlkorpers. Bei diesem BehandlungsprozeB wird ein glasar- 
tiges Siliziumoxid auf jene Teile des Inneren des Hohlkorpers aufgetragen, welche dem bren- 
nenden Plasma ausgesetzt sind. 

K/lit der eingangs beschriebenen, bekannten Vorrichtung wird ProzeBgas mittels des ZufQhrroh- 
res in den Hohlkorper eingefuhrt, und nach Ablaut des chemischen Prozesses zieht man die 
Abgase durch den Hals des Hohlkorpers nach auBerhaib ab. Mit Nachteil muBte man feststellen, 
daB die auf der inneren Oberflache des Hohlkorpers abgeschiedene Schicht je nach der Gestalt 
des Hohlkorpers unterschiedlich dick ist. Beschichtete man beispielsweise Hohlkorper mit einem 
verhaltnismaBig langen Hals, wie er bei einigen Bierflaschen ubiich ist, dann nahm die Schicht- 



wo 01/56706 



2 



PCT/EPOO/13075 



dicke langs des Halses ab, so daB bei einer zu geringen Schichtdicke die Barriereeigenschaflen 
nicht mehr gegeben waren. 

Man hat mit verschiedenen Oberlegungen versucht, die Dicke der Beschichtung Im Halsbereicli 
eines solchen Hohlkorpers zu vergroBem. Erhoht man den Zufuhrdruck fur ProzeBgas in den^ 
perforierten Zuftihrrohr im Hauptbereich des HauptkQrpers, dann reicht dieser Effekt fQr den 
Halsbereich nicht aus. Wiirde man andererseits den Druck verringem (das Vakuum erhohen), 
dann wurde die VenA/eilzeit des ProzeBgases in dem Hohlkorper unterschritten. Auch damit ware 
eine Losung des Problems nicht in Aussicht gestellt. Dies gilt auch fOr eine bereits versuchte 
MaBnahme, die Menge an zugefuhrtem ProzeBgas zu erhohen. 

Im Hinblick auf die bislang ungelosten Schwierigkeiten hat slch die Erfindung die Aufgabe ge- 
stellt, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art so zu verbessern, daB man die Dicke der 
Schicht auf der BehSltenA/'andung an verschiedenen Stellen gleich oder ungleich einstellen kann. 

Die Ldsung dieser Aufgabe gelingt erfindungsgemaB dadurch, daB die auBerhalb des Hohlkor- 
pers angebrachte Abgasleitung mit wenigstens einem Abgasrohr verbunden ist, welches in Be- 
triebsposition des HohlkSrpers durch dessen Offnung, durch dessen VerschluBbereich und in 
den Hals vagi und daB das offene, innere Ende des wenigstens einen Abgasrohres auBerhalb 
des VerschluBbereiches auf derjenigen Hohe der Langserstreckung des Hohlkorpers zu liegen 
kommt, bei welcher der Querschnitt des Hohlkorpers groBer ist als der Querschnitt des Ver- 
schluBbereiches. 

Unter VerschluBbereich versteht man den sich an die Offnung des Hohlkorpers anschlieBenden, 
im wesentlichen ringformigen Wandungsbereich, der fur die Aufnahme einer dichtenden und/- 
oder schutzenden Kappe vorgesehen ist. Dabei kann es sich um einen Ring fur die Aufnahme 
eines Kronenkorkens handein, oder der VerschluBbereich kann sich ein StQck weit in LSngsrich- 
tung des Hohlkorpers erstrecken und ein AuBengewinde tragen, auf welches eine Schutz- 
und/oder Dichtkappe aufgeschraubt wird. 

Bel einer besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung handelt es sich bei dem Hohlkorper um 
einen flaschenahnlichen Korper, der bis auf die am auBeren Ende des Halses befindliche Off- 
nung sonst geschlossen ist, wobel von dieser Offnung bis zu dem Hauptteil des Hohlkorpers sich 
hinter dem VerschluBbereich ein Hals anschlieBt. Dessen Gestalt kann etwa zylindenmantelf6r- 
mig Oder konisch seln. 
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Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daf3 die Abgasstromung das Abscheiden des Reakti- 
onsprodul<tes im Hals- und VerschluBbereich hemmt und wenigstens teilweise verhindert, wenn 
das Abgas durch den Hals- und VerschluBbereich str6men muB, urn die auBerhalb des Hohlkor- 
pers angebrachte Abgasleitung zu errei'chen. Von dort wird das Abgas dann weiter abgesaugt. 
Mit der erfinderischen Idee wurde eine MaBnahme getroffen, die Abgasstrome damn zu hindem, 
langs der inneren Oberflache des Hals- und/oder VerschluBbereiches des Hohlkdrpers entlang 
zu slromen. Erreicht wird diese Wirkung durch das wenigstens eine neue Abgasrohr, welches 
zwar mit der Abgasleitung auBerhalb des Hohlkorpers verbunden ist, welches aber von dieser 
Verbindungsstelle auBerhalb des Hohlkorpers durch dessen Offnung, durch dessen VerschluB- 
bereich und in dessen Hals ragt. Dieses neue Abgasrohr erstreckt sich parallel zum Zufuhrrohr 
und kann gemeinsam mit diesem in den Hohlkorper eingefuhrt warden, urn ein problemioses 
Befullen des Hohlkorpers mit dem gewunschten Gasgemisch zu erreichen, die Abscheldung des 
gewunschten Reaktionsproduktes sicherzustellen und das Abgas durch den Hals und die Off- 
nung des Hohlkorpers nach auBen so abzuziehen, daB sich auch an den inneren Wandungen 
des Halses und gegebenenfalls des VerschluBbereiches die Reaktionsprodukte in gewunschter 
Welse abscheiden konnen, um eine Schicht auf der Wandung des Hohlkorpers vorzusehen, die 
je nach den eingestellten Parametem mehroderweniger dick ist. 

Zu dieser Wirkung tragi maBgeblich die MaBnahme bet, daB namlich das innere Ende des Ab- 
gasrohres im Halsbereich zu liegen kommt. Als solcher ist efn bestlmmter Bereich der Langs- 
erstreckung des Hohlkorpers gemeint, gegebenenfalls sogar am Obergang zum Haupttei! des 
Hohlkorpers Oder in dem Hauptteil des Hohlkorpers, so daB die Abgase dort In das Abgasrohr 
eingesaugt und dann dicht am Zufuhrrohr im Abstand von der mehr oder weniger koaxiaien 
Wand des Hohlkorpers abgefuhrt werden. Dadurch ist der gesamte Ringbereich an der inneren 
Oberflache des Halses und gegebenenfalls auch des VerschluBbereiches frei von stromenden, 
wirbelnden und das ProzeBgas wegblasenden FlieBbewegungen. Das ProzeBgas kann sich also 
in Ruhe auf den inneren OberflSchen abscheiden. GewQnsoht ist dabei die Anordnung des offe- 
nen Endes des Abgasrohres bzw. einer Absaugoffnung des Absaugrohres auBerhalb des Ver- 
schluBbereiches. Das Abgasrohr erstreckt sich mit anderen Worten geschlossen durch den Ver- 
schluBbereich hindurch und hat sein offenes inneres Ende bzw. eine Absaugoffnung in einem 
bestimmten Hdhenbereich. Diese Hohe ist dadurch definiert, daB der Querschnitt des Hohlkor- 
pers an dieser Hohe groBer ist als der Querschnitt des VerschluBbereiches. 

Im Gegensatz zu der bekannten Vorrichtung, bei welcher die Abgasleitung auBerhalb des Hohl- 
korpers ansetzt, wird erfindungsgemaB innerhalb des Hohlkorpers abgepumpt 
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Bei vorteilhafter weiterer Ausgestaltung der Erfindung hat das Zufuhrrohr fur ProzeBgas etwa im 
Bereich des Halses des Hohlkorpers einen kleineren ersten Durchmesser als weiter im Inneren 
des Hohlkorpers, und das Abgasrohr ist im Bereich des kleineren ersten Durchmessers parallel 
zu dem Zufuhn'ohr und auBerhalb desselben dicht neben diesem gefQhrt. 

Der Innendurchmesser des Halses eines Hohlkdrpers ist bekanntlich kleiner als der Innen- 
durchmesser des Hauptteils des Hohlkorpers. Um das Zufuhrrohr an diese innere Gestaltung 
des Hohlkorpers anzupassen, verkleinerl sich der Durchmesser des Zufuhrrohres in diesem er- 
sten Bereich mit dem kleineren ersten Durchmesser. Der Ringraum um diesen ersten Langenbe- 
reich des Zufuhrrohres herum hat damit einen groBeren Querschnitt, so daB sich die Reaktions- 
produkte dort besser bewegen und in groBerer Menge auf der inneren Oberfiache des Hohlkor- 
pers abscheiden konnen. Von dem ersten Langenbereich des Zufuhrrohres mit dem kleineren 
ersten Durchmesser zu dem Restbereich des Zufuhrrohres mit dem groBeren Durchmesser gibt 
es einen Obergang, der scharf oder abgeschragt sein kann. Dieser etwa kegelstumpfformige 
Oder stufenformige Obergang wird in Richtung der Langserstreckung des HohlkSrpers auf einer 
solchen Hohe innerhalb des Halses oder wetter innen angeordnet seIn, daB der vorstehend er- 
wahnte Effekt erreicht wird, wonach das ProzeBgas und das Reaktionsprodukt guten Zugang 
und ruhige Abscheldungsmdgiichkeit haben, um die Beschichtung auf der InnenflSche im Hals- 
bereich sicherzustellen. Es ist zweckmSBig, diesen Obergang nicht an der engsten Steile, zum 
Beispiel etwa im VerschluBbereich, anzuordnen. Deshalb endet das Abgasrohr mit seinem inne- 
ren Teil noch in dem ersten Langenbereich des Zufuhrrohres, wo dieses den kleineren ersten 
Durchmesser hat. Diese Position kann dicht neben dem enA/ahnten Obergang liegen, kann von 
dem Obergang aber auch einen Abstand haben, sofern nur immer die oben enA/ahnte Bedingung 
erfullt ist, daB die Hohenposition des offenen Inneren Endes des Abgasrohres oder seiner Ab- 
saugoffnung dort liegt, wo der Querschnitt des Hohlkorpers groBer ist als der des VerschluBbe- 
reiches, 

Vorteilhaft ist es gemaB der Erfindung ferner, wenn das ZufOhrrohr eln bis auf Austrittslocher 
geschlossenes Hohlrohr ist, dessen erster Langenbereich mit dem kleineren ersten Durchmes- 
ser wenigstens ein, vorzugsweise 4- 10 und besonders bevorzugt 2 Gasaustrittslocher aufweist. 
In dem ZufOhrrohr fiir ProzeBgas kann dadurch ein hoherer Druck herrschen mit der Wirkung. 
daB das ProzeBgas auch aus dem Zufuhrrohr in den Hohlkorper hinein austritt. In dem dickeren, 
inneren Bereich des ZufOhrrohres mit dem groBeren zweiten Durchmesser befinden sich zwar 
am Umfang verteilt GasaustrittslScher, am inneren hinteren Ende dieses ZufQhrrohres ist aber 
eine Kappe vorgesehen, die entweder ganz geschlossen ist oder einige wenige Gasaustrittslo- 
cher hat, um sicherzustellen, daB der Strahl des ProzeBgases auch in die hintersten Ecken oder 
Bereiche des zu beschichtenden Hohlkorpers kommt. Die Anzahl der Gasaustrittslocher in dem 
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inneren dickeren Bereich des Zufuhrrohres ist groBer als die Anzahl der Gasaustrittslocher in 
dem ersten Langenbereich mit dem kleineren Durchmesser. Mit nur zwei Gasaustrittslochem in 
diesem ersten Langenbereich des ZufQhrroiires wurden gute Versuchsergebnisse erzielt, d.h. 
eine ausreiciiend dicke Beschichtung im Halsberelch eines l-iohlkdrpers erreicht. Die Austritts- 
strahlen aus dem inneren, dickeren Teil des Zufuhrrohres sind langer, starker gerichtet und 
transportieren groBere Gasmengen, wenn das hintere Ende des Zufuhn^ohres durch die enwatin- 
te Kappe geschlossen ist, selbst wenn dort wenige AustrittslScher vorgesehen sind, zum Belspiel 
vier L6cher in einer kegelstumpfformigen Flache. 

Wenn bei weiterer Ausgestaltung der Erfindung in dem ersten Langenbereich des Zufuhrrohres 
zwei Oder mehr, etwa gleichmaBig iiber den Umfang des Zufuhrrohres verteilte Abgasrohre vor- 
gesehen sind, dann ist eine groBere Absaugflache angeboten, so daB groBere Abgasmengen 
nach auBerhalb des Hohlkorpers abgesaugt werden konnen. Dadurch kann man erreichen, daB 
der Druck in dem Hohlkorper etwa gleich groB dem Druck in der auBerhalb des Hohlkorpers 
befindlichen Abgasleitung ist. Man hat also keinen Oder nur einen kleinen Oruckabfall in der Ab- 
saugfeitung und erreicht dann mit Vorteil den groBten MassenfluB des abgesaugten Gases. 
Wenn die Abgasrohre mehr oder weniger gleichmSBig Qber den Umfang des ersten LSngenbe- 
reiches des Zufuhrrohres (mit dem kleineren Durchmesser) verteilt vorgesehen sind, erreicht 
man im ganzen Raum femer ein gieichmaBiges Absaugen mit dem Vorteil einer gleichmaBigen 
Beschichtung. 

Neben diesen erfindungsgemaBen MaBnahme Ist es auch giinstig, wenn der AuBenumfang ei- 
nes gedachten Ringes, welcher urn das Zufuhrrohr und urn die an diesem angelegten Abgasroh- 
re herumgelegt ist, kleiner ist als der Durchmesser des Halses oder des VerschluBbereiches des 
Hohlkorpers. Denn nur dann ist es moglich, das erfindungsgemaBe Zufuhrrohr mit dem wenig- 
stens einen Abgasrohr durch den VerschluBbereich und Halsbereich des Hohlkorpers in diesen 
hinein zu schieben. 

Eine andere gunstige Ausfiihrungsfonm der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB das inne- 
re Ende des Abgasrohres am inneren Ende des Zufflhrrohres zu liegen kommt. Mit anderen 
Worten ragt dann das Abgasrohr neben dem Zufuhrrohr genauso weit in das Innere des zu be- 
schichtenden Hohlkorpers hinein wie das Zufuhrrohr selbst. Die Position mit der groBten Saug- 
wirkung befindet sich dann zwar auch auBerhalb des VerschluBbereiches, dann aber nicht mehr 
innerhalb des Halses mit der Folge, daB Abgase aus dem Hals- und/oder VerschluBbereich erst 
nach innen in den Hohlkdrper hineingesaugt und von dort Qber die Abgasrohre abgefuhrt wer- 
den. Diese Fuhrung von Abgasen ist genau entgegengesetzt der der bekannten Vorrichtung, bei 
welcher nur eine Abgasleitung auBerhalb des Hohlkorpers vorgesehen war. 
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Eine weitere andere und auch gunstige Ausfuhrungsform der Erfindung erreicht man dann, wenn 
das Abgasrohr auf der Hohe des weiter innen im Hohlkorper liegenden dickeren Bereiches des 
Zufuhrrohres im Inneren des Zufuhrrohres gefQhrt angebracht ist und das offene, innere Ende 
des Abgasrohres auBerhalb des ZufQhrrohres angebracht ist. Nach wie vor verlauft das Abgas- 
rohr in dem ereten Langenbereich mit dem kleineren ersten Durchmesser des Zufuhrrohres au- 
Berhalb desselben. Hingegen wird nach dieser Ausfuhrungsform das Abgasrohr in dem dickeren 
Tefl des ZufQhrrohres in dessen Innerem gefuhrt. Letztlich muB aber das offene, innere Ende 
des Abgasrohres mit dem Raum auBerhalb des Zufuhrrohres in Verbindung stehen, um die ge- 
wunschte Absaugung zu gewahrleisten. Deshalb ist das innere Ende des Abgasrohres auBer- 
halb des Zufuhrrohres angebracht. Nimmt man eine bevorzugte Ausfuhrungsform, bei welcher 
das Abgasrohr vorn parallel auBen im ersten Langenbereich des Zufuhrrohres gefuhrt wird und 
das offene, innere Ende des Abgasrohres bis zum inneren Ende des Zufuhn-ohres gezogen Ist, 
dann saugt man das Abgas im Bereich des inneren Endes des Zufuhrrohres im Hohlkorper innen 
ab und fiihrt es innerhalb des dickeren Bereiches des Zufuhrrohres parallel zu diesem nach vom 
heraus. Das Abgasrohr verlaBt das ZufQhrrohr Im Bereich des enwahnten Oberganges, um dann 
gemeinsam neben dem ZufQhrrohr den Hohlkfirpervom zu verlassen. 

Fur die Erfindung ist bevorzugt, wenn die Position der Absaugoffnungen die Symmetrle des 
Hohlkorpers berucksichtlgt. Es ist zwar moglich, wenn ein einziges Absaugrohr mit nur einer 
Offnung, namlich dem offenen inneren Ende desselben, venA^endet wird, diese Absaugoffnung 
exzentrisch anzuordnen. Besonders bevorzugt ist es dann aber, wenn dIese Absaugoffnung oder 
das offene, innere Ende des Absaugrohres zentrisch auf der Langsmittelachse des Hohlkorpers 
iiegt. Altemativ ist der Einsatz mehrerer Absaugoffnungen oben beschrieben. Wahit man hier 
eine gerade Anzahl von Absaugrohren, gegebenenfalls auch nur eine gerade Anzahl von Ab- 
saugoffnungen, dann ist es aber bevorzugt, wenn diese bezuglich des Hohlkorpers symmetrisch 
angeordnet sind. Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen ist es moglich, auch diese Bedin- 
gung recht leicht einzuhalten, ob nun das Abgas von der Absaugoffnung, gegebenenfalls dem 
offenen inneren Ende des Absaugrohres, abgesaugt und dann zu einem einzigen dickeren Ab« 
gasrohr gefuhrt wird, oder ob das Abgas in einer Mehrzahl von dOnneren Abgasrohren gefuhrt 
wird. Beide Altemativen zeigen gute Versuchsergebnisse. 

Eine andere gOnstige Ausfuhrungsfonn ist erfindungsgemaB dadurch gekennzeichnet. daB das 
Abgasrohr das ZufQhrrohr in dessen erstem Langenbereich mit den kleineren ersten Durchmes- 
ser wenigstens teilweise.umlauft und das Abgasrohr in selnem Umlaufbereich mindestens eine 
Absaugoffnung aufweist. Es genugt dann, wenn parallel auBerhalb des ersten Langenbereiches 
des ZufQhn-ohres ein einziges Abgasrohr gefuhrt wird. dessen inneres Ende schlangenartig das 
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Zufiihrrohr zum Beispiel in der Nahe des Uberganges umschlingt. wobei radial nach auBen eine 
mehr oder weniger symmetrisch zu dem Hohlkorper angeordnete Anzahl von Absaugoffnungen 
angeordnet ist. Diese Absaugoffnungen sind dann im Sinne des offenen, inneren Endes des 
Absaugrohres zu verstehen. Die Flache der Absaugoffnung ist dann gleich der Sumnne der Fla- 
chen der Absaugoffnungen. 

Man kann erfindungsgemSB das Abgasrohr auch flexibel ausgestalten, indem dieses nach Art 
eines Schlauches angeordnet und auch an dem ensten Langenbereich des Zufflhrrohres mit dem 
kleineren Durchmesser gehalten wird. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben 
sich aus der folgenden Beschreibung in Verbindung mit den anliegenden Zeichnungen. Bel die- 
sen zeigen: 

Figur 1 perspektivlsch eine erste Ausfuhrungsform eines Zufulirrohres mit vier nach unten 

vom weggefOhrten Abfuhrrohren, 
Figur 2 eine Querschnittsansicht eines Zufuhrrohres fQr ProzeBgas mit vom unten angesetz- 

ten Abgasrohren, welche sich in einem HohlkSrper befinden. wobei die ganze Anord- 

nung von einer Grundplatte gehaltert Ist, 
Figur 3 eine Querschnittsansicht durch Figur 2 entsprechend der Schnittlinie Ill-ill. 
Figur 4 eine ahnliche Ansicht wie Figur 1 , wobei jedoch eine andere Ausfuhrungsform gezeigt 

ist, bei welcher die Abgasrohre sich bis zu dem hinteren oberen (inneren) Ende des 

Zufuhrrohres erstrecken, 
Figur 5 eine Seitenansicht der Ausfuhrungsform der Figur 4, 

Figur 6 eine Querschnittsansicht durch eine weitere andere Ausfuhrungsform, bei welcher nur 

ein einziges Abgasrohr vorgesehen ist und 
Figur 7 eine weitere andere Ausfuhrungsfomn in Shnlicher Darstellung wie die Figuren 1 und 4 

(perspektivlsch), wobei das Abgasrohr das Zufiihrrohr im Bereich des Uberganges 

des ZufQhrrohres umlauft. 

In Figur 2 ist ein flaschenahnlicher Hohlkorper 1 mit einem Boden 2, einem Halsbereich 3 und 
einem VerschluBbereich 4 mit Offnung 5 gezeigt. Die innere Oberflache 6 dieses Hohlkorpers 1 
soli mittels Abscheiden eines Reaktionsproduktes beschichtet werden. Das Reaktionsprodukt 
entsteht durch die chemische Reaktion eines Gasgemisches, das ein ProzeBgas ist. Dieses Pro- 
zeBgas wird durch ein ZufQhrrohr 7 in das Innere des Hohlkorpers 1 uber die Gasaustrittslocher 
8, 8* zugefQIirt, wobei das Rest- bzw, Abgas uber eine Abgasleitung 9 abgefuhrt wird. Um das 
ProzeBgas in den Hohlkorper 1 einbringen zu kSnnen, ist an einer Grundplatte 10 (Figur 2) eine 
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mit einer Durchfuhrung 11 versehene Ringaufnahme 12 befestigt. In dieser Ringaufnahme 12 
befindet sich ein gestuft ausgebildeter Fu0 13, der ebenfalls an der Grundplatte befestigt ist. 
Uber einen StOtzflansch 14 haltert der FuB 13 das allgemein mit 7 bezeichnete ZufOhrrohr. Auch 
in den anderen Zelchnungen ist dieses ZufQhrroiir allgemein mit 7 bezeichnet und laBt sich be- 
senders gut anhand Figur 1 besclireiben. Bis auf die Gasaustrittsldcher 8, 8' ist das ZufQhnrolir 7 
ein etwa zylindrisches Hohlrohr mit einem ersten Langenbereich 15 mit der Lange I und einem 
zweiten Langenbereich 16 mit der Lange L, wobei der zweiten LSngenbereich 16 langer ist als 
der erste 1-angenbereich 15. Zwischen diesen beiden Bereichen befindet sich ein stufenfomniger 
Obergang 17, welcher durch einen ahniichen StOtzflansch 17' die Verbindung zwischen den zwei 
Langenbereichen 15 und 16 des Zufuhrrohres 7 schafft wie der vordere untere StOtzflansch 14 
vom FuB zu dem ersten Langenbereich 15 des Zufuhrrohres 7. Der erste Langenbereich 15 hat 
einen kleineren Durchmesser d (Figuren 5 und 7) als der zweite Langenbereich 16 mit dem 
Durchmesser D. d ist kleiner ais D, Das Zufuhrrohr 7 ist an seinem inneren, hinteren bzw. in den 
Zelchnungen oben dargestellten Ende durch eine Kappe 18 geschlossen, die in der schragen 
Flache mit nur vier Gasaustrittsoffnungen 8 versehen ist. 

IVlit der auBerhalb des Hohlkdrpers 1 und unterhalb der Ringaufnahme 12 angeordneten Abgas- 
leitung 9 sind bei den Ausfuhrungsformen nach den Figuren 1-5 vier Abgasrohre 19 verbun- 
den. Jedes Abgasrohr 19 hat ein offenes, inneres Ende 20. Die vier Abgasrohre 19 verlaufen im 
wesentlichen Qber den gesamten ersten Langenbereich 15 des ZufOhrrohres 7 parallel zu die- 
sem auBerhalb und eng an diesem aniiegend. Dadurch ist es moglich, das Zufuhrrohr zusam- 
men mit den vier Abgasrohren 1 9 durch den VerschluBbereich 4 mit der Offnung 5 des Hohlkor- 
pers 1 in dessen Inneres zu schieben, wenngleich im Betrieb die Relatlvbewegung umgekehrt 
verlauft. Der Hohlkorper 1 wird namlich mit seinem VerschluBbereich 4 vorn bzw. unten uber das 
ZufOhrrohr 7 gestulpt und in eine Ausnehmung 1 1 der Ringaufnahme 12 gesteckt und dort gehal- 
tert. Damit ist dann die in Figur 2 gezeigte Betrlebsposition erreicht. ProzeBgas kann gemaS 
Pfeil 21 von vorn unten in das Zufuhrrohr 7 eingefuhrt, durch dessen Gasaustrittsoffnungen 8 
und 8* herausgepumpt und in das Innere des Hohlkorpers 1 gedruckt werden, aus welchem Ab- 
gase nach der chemisohen Reaktion in das offene innere Ende 20 der Abgasrohre 19 eintreten 
und gemaB den Pfeilen 22 und 23 nach auBen abgesaugt warden. 

Man erkennt aus Figur 2, daB das offene innere Ende 20 jedes der vier Abgasrohre 19 auBer- 
halb des VerschluBbereiches 4 zu liegen kommt, namlich in Figur 2 auf einer weiter oben liegen- 
den Hohe der Langserstreckung des Hohlkorpers 1 . Diese Hohe befindet sich In der Nahe des 
Uberganges 17 zwischen dem ersten Langenbereich 15 des Zufuhrrohres 7 und dessen zweitem 
Langenbereich 16. Dieser Bereich zwischen dem VerschluBbereich 4 des Hohlkorpers 1 und 
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seinem hinteren, dickeren Hauptteil ist der Hals 3. Bei der Ausfuhaingsform der Figur 2 liegt das 
offene, innere Ende 20 der Abgasrohre 19 auf einer Hohe etwas unterhalb der Schnittlinie Ill-Ill. 

Betrachtet man dazu Figur 3, dann erkennt man, daS der Querschnitt Qi des Hohlkorpers 1 
gleich ist der Rache innerhalb des Kreises 1 , abzuglich der funf inneren Kreisflachen. Dieser 
Querschnitt Qi ist im Bereich des Halses 3 groBer als der Quersclinitt Qg des VerschluBberei- 
ches 4, der in Figur 3 nicht erkennbar ist. 

Bei der anderen Ausfuhrungsform der Figuren 4-6 kommt das innere Ende 20 des Abgasroh- 
res 19 am inneren Ende (im Bereich der das Zufuhrrohr 7 verschlieBenden Kappe 18) des Zu- 
fCihrrohres 7 zu liegen. Dennoch kann man auch hier zwischen den AusfCihrungsformen nach 
den Figuren 4 und 5 einerseits und der nach Figur 6 andererseits unterscheiden. 

1 

In den Figuren 4 und 5 Ist gezeigt, wie wiederum symmetrisch um das Zufuhrrohr 7 vier Abgas- 
rohre 19 so angeordnet sind, daB sie dicht auBerhalb des Zufuhnrohres parallel zu diesem ver- 
laufen. Sie folgen nach Verlassen des ersten Langenbereiches 15 auBen unten dem Obergang 
17, um dann auBen langs des zweiten LSngenbereiches 16 mit dem groBeren Durchmesser D 
entlang zu laufen. 

Bel der Ausfuhrungsfonn der Figur 6 hingegen gibt es nur ein Abgasrohr 1 9. Es verlauft von vorn 
unten ahnlich wie bei den anderen AusfCihrungsformen bis zu dem Obergang 17. Dort ist das 
Abgasrohr 19 durch das ZufOhrrohr 7 in seinem zweiten Langenbereich 16 so hindurchgefuhrt, 
daB das Abgasrohr 19 In den zweiten Langenbereich 16 des Zufuhrrohres 7 mit dem groBeren 
Durchmesser D mittig und parallel zu diesem verlauft, bis das Abgasrohr 19 oben durch die 
Kappe 18 hindurchtritt, so daB das innere Ende 20 des Abgasrohres wieder mit dem Innenraum 
des Hohlkorpers 1 in Verblndung kommen kann. 

Bei der letzten hier gezeigten Ausfuhrungsfonn gemSB Figur 7 gibt es zwar auch nur ein einzi- 
ges Abgasrohr 19. Dieses lauft aber im Bereich des Uberganges 17 um das Zufuhrrohr 7 kreis- 
formig um und endet dort. Als inneres. offenes Ende weist es am Umfang auBen gleichmaBig 
verteilt angeordnete Absaugoffnungen 24 auf. 
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Bezu qszeichenliste 

1 Hohlkorper 

2 Boden des Hohlkorpers 

3 Halsbereich des Hohlkorpers 

4 Verschlulibereich 

5 Offnung 

6 innere OberflSche des HohllkSrpers 

7 ZufOhrrohr 

8, 8' GasaustrittsIScher 

9 Abgasleitung 

10 Grundplatte 

11 DurchfQhaing 

12 Ringaufhahme 

13 gestufter FulS 

14 StQtzflansch 

1 5 erster Langenbereich 

16 zweiter Langenbereich 

17 stufenfdrmiger Obergang 
17* StQtzflansch 

18 Kappe 

19 Abgasrohr 

20 inneres offenes Ende des Abgasrohres 

21 Pfeil (Einfuhrrichtung des Prozeflgases) 

22 Pfeil (Absaugrichtung der Abgase) 

23 Pfeil (Absaugrichtung der Abgase) 

24 Absaugoffnungen 

I Lange des ersten Langenberelches 1 5 
L Lange des zweiten Langenberelches 1 6 
d Durchmesser des ersten Langenbereiches 
D Durchmesser des zweiten Langenbereiches 
Qi Querschnitt des Hohlk6rpers 1 
Q2 Querschnitt des Verschlu&bereiches 4 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 
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Patentanspriiche 



1 . Vorrichtung zum Beschichten der inneren Oberflache (6) eines Hohlkorpers (1) mit einer 
dffnung an einem langlichen Hals (3) mittels Abscheiden wenigstens eines Reaktions- 
produktes auf diese Oberflgche (6), wobei das Reaktionsprodukt durch die Reaktion ei- 
nes Gasgemisciies entsteht, mit wenigstens einem zentrisch in dem Hals (3) und der 
Offnung (5) anbringbaren Zufuhrrohr (7) fiir ProzeBgas und mit wenigstens einer Abgas- 
leitung (9) , dadurch gekennzelchnet, daB die auBerhalb des Hohlkorpers (1) ange- 
brachte Abgasleitung (9) mit wenigstens einem Abgasrohr (19) verbunden ist, welches in 
Betriebsposition des Holilkorpers (1, Figur 2) durch dessen Offnung (5) durch dessen 
VerschluBbereich (4) in dessen Hals (3) ragt, und daB das offene, innere Ende (20) des 
wenigstens einen Abgasrohres (19) auBerhalb des VerschluBbereiches (4) auf derjeni- 
gen Hohe der Langserstreckung des Hohlkorpers (1) zu liegen kommt, bei welcher der 
Querschnitt (Q1) des Hohlkorpers (1) groBer ist als der Querschnitt (Q2) des VerschluB- 
bereiches (4). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzelchnet, daB das Zufuhrrohr (7) fOr Pro- 
zeBgas etwa im Berelch des Halses (3) des Hohlkorpers (1) einen kleineren ersten 
Durchmesser (d) hat als welter im Inneren des Hohlkorpers (1) und daB das Abgasrohr 
(1 9) im Bereich des kleineren ersten Durchmessers (d) parallel zu dem Zufuhrrohr (7) 
und auBerhalb desselben dicht neben diesem gefuhrt ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Zufuhrrohr (7) 
ein bis auf Gasaustrittslocher (8, 8') geschlossenes Hohlrohr ist, dessen erster Langen- 
bereich (15) mit dem kleineren ersten Durchmesser (d) wenigstens ein, vorzugswelse 
vierbis zehn und besonders bevorzugt zwei GasaustrittslScher (8') aufweist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB in denn 
ersten Langenbereich (15) des Zufuhrrohres (7) zwei oder mehr, etwa gleichmaBig uber 
den Umfang des Zufuhrrohres (7) verteilte Abgasrohre (19) vorgesehen sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet. daB das innere 
Ende (20) des Abgasrohres (19) am inneren Ende (Kappe 18) des ZufOhrrohres (7) zu 
liegen kommt. 
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6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Ab- 
gasrohr (19) auf der Hohe des weiter innen im Hohlkorper (1) liegenden dickeren Berei- 
ches (16) des Zufuhrrohres (7) im Inneren des Zufiihrrohres (7) gefuhrt angebracht ist 
und das offene, innere Ende (20) des Abgasrohres (19) auBerhalb des Zufuhrrohres (7) 
angebracht ist. 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Ab- 
gasrohr (19) das Zufuhrrohr (7) In dessen erstem Langenbereich (15) mit dem kleineren 
ersten Durchmesser (d) wenigstens teilweise umlauft und daB das Abgasrohr (19) in sei- 
nem Umlaufbereich mindestens eine Absaugoffnung (24) aufweist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Ab- 
gasrohr (19) flexibel ist 
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